OPTIKAI TORES - 2 OLDALAS VIZSGA-FELKESZITO

A legfontosabb szabélyok, adatok, tipikus szogek, prizma és mintapéldak

jelent a fénytorés?

A fény két kilonb6z6 optikai kozeg hataran altaldban irdnyt valtoztat, mert a terjedési sebessége megvaltozik. A frekvenC|a
nem valtozik a hatarfellleten, viszont a sebesség és ezért a hulldmhossz igen. Térésmutatd: n = c/v, ahol c = 3,00- 108 m/s
(vdkuumban), v a fény sebessége a kézegben.

Snellius-Descartes torvény: n, sina =n, sin g
o (beesési szog) és B (torési/kilépési sz6g) mindig a felliletre allitott merolegeshez (znormallshoz) mérendd - nem magahoz

a felllethez! Ha n,>n;,a fénysugar a normalis felé torik. Ha n,<n;a normalistdl el torik.

fény normalis sszavert rész

kézeg 1 (n1)

koézeg 2 (n2)

2. Tukrozoédés, teljes visszaverédés, hatarszog

A kézeg hataran altaldban részleges visszaverddés is van. A visszaver6dési szog egyenld a beesési szoggel (mindkettd a
normalishoz mérve). Teljes visszaverddés csak akkor lehetséges, ha a fény nagyobb térésmutatéju kézeghdl kisebb
torésmutatodjuba halad (n1 > ”2)' és a nagyobb a hatarszognél.

sina,_=n /n (n1 > n2)
Ha a < o, _: a fény kllep és a normalistél elfelé torik. Ha a = cx JB 90°, a tort sugdr a hatarfelilet mentén halad. Ha o > «
nincs kilépo tort sugar, teljes visszaverédés torténik.

3. Gyakori torésmutatodk (kozelité értékek lathatoé fényre)

h'

Kozeg n Kozeg n

vakuum 1,000 levegd =1,0003 = 1,00
viz =1,33 etanol =1,36
Uiveg (tipikus) =1,50-1,52 | akril / plexi =1,49
kvarcliveg =1,46 gyémant =2,42

Megjegyzés: n kissé fligg a hulldmhossztél és az anyag pontos 0sszetételétdl; feladatban mindig a megadott értéket hasznald.

4. Hasznos szinuszértékek
szég 0° 20° 30° 45° 60° 750 90°

sin 0,000 0,342 0,500 0,707 0,866 0,966 1,000
Pontos értékek: sin 30° = 1/2; sin 45° = v2/2 = 0,707; sin 60° = v3/2 = 0,866; sin 90° = 1.




5. 45°-0s derékszogu prizma - tipikus vizsgafeladat

Egy 45°-45°-90° Uvegprizmanal gyakori, hogy a fény az egyik befogéra merdlegesen érkezik: ekkor a = 0°, tehat
belépéskor nem torik el. A ferde (atfogd) felliletet bellil 45°-0s beesési széggel éri. Uveg-levegd esetén n=1,50 —»

o, =arcsin(1/1,50)=41,8°. Mivel 45° > 41,8°, az atfogon teljes visszaverddés torténik. A sugar 90°-kal fordul, majd a masik
befogdt merélegesen elérve torés nélkil kilép.

45°

belépés: a=0° 45° az atfogén

o teljes visszaverédés

kilépés

6. Mintapéldak
1. Leveg6 - Uveg. a=30°, n1=1,00, n2=1,50. sinB=(n1/nz2)sina=(1/1,5):0,5=0,333 - B=19,5°. A normalis felé torik.

2. Uveg - levegd, a=30°. n1=1,50, n2=1,00. sinB=1,5-0,5=0,75 - B=48,6°. A normalistd| elfelé torik.

3. Viz - leveg6 hatarszége. n1=1,33, n2=1,00. sinah=1/1,33=0,752 -» ah=48,8°. Példaul 60° beesésnél teljes
visszaver6édés van.

4, Sebesség és hulldmhossz livegben. n=1,50, vakuumbeli Ao=600 nm. v=c/n=2,00-108 m/s; A=Ao/n=600/1,5=400 nm. A
frekvencia valtozatlan.

ia, hullamhossz, szin és diszperzié

Osszefliggés: v = f-A. Hatarfelllleten f 4llandd, ezért ha v csdkken, A is csékken. Vakuumban c=f-Ao, kdzegben A=Ao/n (ha az
adott n értéket hasznaljuk). A térésmutaté altaldban hulldmhosszfliggé: normal diszperziénal a rovidebb hulldmhosszu
ibolya/kék fény térésmutatdja kissé nagyobb, ezért prizmaban jobban eltéril, mint a voros.

Szin (kb.) Hulldmhossz vakuumban

ibolya 380-450 nm
kék 450-495 nm
z6ld 495-570 nm
sarga 570-590 nm
narancs 590-620 nm
vOros 620-750 nm

8. Vizsgan gyors ellendrzélista

1) Rajzold be a normalist. 2) A szégeket mindig ehhez mérd. 3) ird fel: nisina=n:sinfB. 4) Déntsd el elére:
nagyobb n felé -» normalis felé; kisebb n felé - normalistdl el. 5) Ha n1>n2, ellendrizd a hatarszoget. 6) Ha a
szamolasban sinB>1 jon ki, az azt jelenti, hogy teljes visszaverédés van. 7) Meréleges beesésnél a=0°, nincs
iranyvaltozas.




