FIZIKA - ALAPKEPLETEK, HOTAN ES ENERGIAEGYENLEG

MECHANIKA
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Newton Il.: eredé eré
gyorsulast okoz.

Sulyeré6; g = 9,81 m/s2.
Gravitaciés helyzeti energia.
Mozgési energia.

Munka: energiadtadas er6 és
elmozdulas révén.

Teljesitmény: energia
id6egységenként.
Lendilet.

Erél6kés / impulzus.
Forgatényomaték, ha F[Jr.
Perdiilet merev testnél.

PontszerU test perdiilete, ha
vr.

Centripetalis gyorsulas.
Centripetalis erd.
Keruleti és sz6gsebesség.

SURLODAS ES INGA

F5 = p,sN

Fk = p.kN
W . =-Fs
surl s

T = 2nv(£/g)

f=1T

HOTAN
Q = mcAT

c. =4,18
KJ/tkg-K)

C = 0,45
KJftkg-K)
Q=mL

Kp/ky
GAzZOK

pV = nRT = NkT
p1V1/T1 = p2V2/T2

=~ 2257

E = 3/2 NKT

Tapadasi surlédas
maximuma.

CsUszasi surlédas.
Mechanikai energia hévé
alakulhat.

Matematikai inga lengésideje
kis kitérésnél.

Frekvencia és periédusidé.

Melegités/hlités fazisvaltas
nélkal.

Viz fajhéje.

Vas fajhdje.

Fézisvaltasi hé.

= 334 kJ/kg Jég olvadashéje 0 °C-on.

Viz parolgashéje 100 °C-on.

Ideélis gaz allapotegyenlete.

Két allapot kapcsolata; T
Kelvinben.

Egyatomos idealis gaz belsd
energidja.

HOMERSEKLET

K =°C + 273,15 Celsius = Kelvin.
°C=K-273,15
°F = 9/5:°C + 32 Celsius - Fahrenheit.
°C = (°F - 32)-5/9 Fahrenheit - Celsius.

Szobahémérséklet: kb. 20-25 °C = 293-298 K.
Standard allapot: gyakran 1 bar és 25 °C; STP-nél
gyakori a 0 °C és 1 bar referencia.

HULLAMOK / OPTIKA

Kelvin = Celsius.

v =fA Hulldmsebesség.
sina/sinB = Snellius-térvény.

nz/m

n = c/v Toérésmutatd.
ELEKTROMOSSAG

U =RI Ohm-térvény.
P=Ul=IR= Elektromos teljesitmény.
U?/R

E = Pt = Ult Elektromos energia.
Q=1It Elektromos téltés.
EGYEB

p=m/V Stirliség.

p = F/A Nyomés.

p = pgh Hidrosztatikai tilnyomas.
F._.. = pPVg Felhajtéerd.

GYORS ATVALTAS

1 Wh = 3600

1 kWh = 3,6 M)

1 MJ =0,2778 kWh
1 m/s = 3,6 km/h

1 bar = 100 000 Pa
1L=103m?
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FOLDGAZ - MJ/m3 & kWh/m3

E[kWh] = Energiaatvaltas.

E[M])/3,6

34 M)/m3 = 9,44  Jellemzé

kWh/m3 foldgaz-fltsértékkel.

V = E/9,44 Szikséges gazmennyiség
m3-ben.

Qhasznos = anéz gagzg.nhatasfokkal; pl.n=

Arpélda (2026): kedvezményes lakosségi gdz ~100-105
Ft/m3 nagysagrend. A sav feletti ar 22,002 Ft/MJ, ami 34
M)/m3-rel ~748 Ft/m3. A szamlazas tényleges flitéérték
alapjan torténik.

KLiMA / HOSZIVATTYU

SCOP =Q Szezonalis fltési
riess! Svit hatékonysag.
E""I = Q‘" AE/SCOP Flitési villamosenergia-igény.

n Szezonalis htési
Eui hatékonység.

E Hltés

‘:""‘hu}SEER villamosenergia-igénye.
Ertelmezés: SCOP 4 - 1 kWh villanybdl tlagosan 4 kWh hé.
SEER 6 — 1 kWh villanybdl 6 kWh szezonalis htitési
teljesitmény.
Villanyar-példa: H tarifa flitési id6szakban kb. 23 Ft/kWh
korul; Al kedvezményes sav kb. 31-43 Ft/kWh; Al sav felett
70,104 Ft/kWh.

SEER =

hutes

SZEN - MJ/kg « kWh/kg

E[kWh/kg] = Fltéérték atvaltasa.
MJ/kg / 3,6

Barnaszén 12-21 = 3,3-5,8 kWh/kg bevitt
M)/kg energia.

Feketeszén 24-26 = 6,7-7,2 kWh/kg bevitt
MJ)/kg energia.

Q haconae = N*M-H Kalyha/kazan hatésfokkal.

hatasfokkal ~ 4,86 kWh/kg hasznos hé.
Arpélda: gyors szamolédshoz ~150-250 Ft/kg becslési
tartomény; minéség, telep és szallitds sokat szamit.

10 000 kWh/EV HASZNOS HO

Megoldas Mennyiség Koltség

Gézkazan 11 111 kWh gdz | ~120 eFt

n=90% =1177 m3 kedvezményes arral +
alapdij

Klima 2500 kWh villany H tarifa ~58 eFt;

SCOP=4 Al kedv. ~80-110 eFt

Feketeszén =2058 kg ~309-515 eFt

25 MJ/kg, =~2,06t 150-250 Ft/kg mellett

n=70%

Lényeg: ugyanazt a 10 000 kWh hasznos hét hasonlitjuk
Ossze. Kazannal a hatasfok miatt tébb tiizel6anyag kell;
hészivattyinal a SCOP miatt kevesebb villany kell, mint a
leadott hé.

ENERGIAEGYENLEG - 6 LEPES

1. Hasznos energiaigény: Ehasznos [kwh].
2. Kazén/kalyha: E ovitt = Eh - n.
3. KI|ma/hoszwattyu It:t g r}gSCOP

4. Gaz: kWh/m3; szén: kWh/ ho

5. Szorozd meg az aktualis Ft/m3 Ft/kg vagy Ft/kWh
arral.

6. Add hozza az alapdijat, szallitdst, karbantartast.

10 ROVID DEFINICIO

Energia: munkavégzé képesség; ).

Teljesitmény: energia idéegységenként; W = J/s.
Hatéasfok n: hasznos / bevitt energia.

SCOP: flitési szezon leadott héje / felvett villany.

SEER: h(tési szezon elvont héje / felvett villany.
Flit6érték: 1 kg vagy 1 m? tiizel6anyagbdl nyerhetd hé.
Fajhé: 1 kg anyag 1 K-es melegitéséhez sziikséges hé.
Olvadéashé: 1 kg anyag megolvasztédsahoz sziikséges hé.
Parolgashé: 1 kg folyadék elparologtatdsédhoz sziikséges hé.
Surlédas: érintkezd fellletek relativ mozgésat akadélyozé
erd.

GYORS PELDAK

3,5 Wh =12 600 ).

1000 M) = 277,8 kWh.

100 m3 gaz x 34 MJ/m3 = 3400 MJ = 944 kWh bevitt
energia.

1000 kWh hé / SCOP 4 = 250 kWh villany.

1000 kWh hités / SEER 6 = 167 kWh villany.

ARMEGJEGYZES

Az arpéldak 2026-os MVM/KSH tajékoztatdsok és kozelitd
piaci becslések alapjan készlltek. A tarifak, sdvhatérok,
flit6értékek és tuzel6anyagarak valtozhatnak; konkrét
koltséghez az aktudlis szdmla és ajanlat az irdnyadd.
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