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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES
BETUSZAVAK

A tranzisztortdl a linearitasig - értelmezd szotar a haladd elektronika jegyzethez

Ez a jegyzet azoknak késziilt, akik az alapfizikat - feszlltség, dram, energia, teljesitmény, frekvencia - mér
értik, de az elektronikai szaknyelv még Uj. Nem dbécérendben haladunk, hanem abban a sorrendben, ahogy a
fogalmak egymasra épllnek.

Hogyan olvasd?

Egy definiciénal el6szor azt keresd: mi ez fizikailag? Utdna: mire hasznaljuk? Végull: melyik paraméter vagy
rovidités mondja meg, hogy jél fog-e mikodni az adott feladatban. A végén kilon betliszé-jegyzék seqiti a
gyors visszakeresést,
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
1. Az elektronikai nyelv alapjai

Aramkér - vezetskbdl és alkatrészekbdl kialakitott zart rendszer, amelyben elektromos aram folyhat.
Gyakorlatban: A kapcsoldsi rajz a kapcsolatokat mutatja; a valdés nyak geometridja is szamit.

Csomoépont / node - elektromosan 6sszeko6tott pontok csoportja, amelyet idedlis esetben azonos
potencidlinak tekintiink. Gyakorlatban: A switch node egy SMPS gyorsan véltozd, zajos csomdépontja.

Fold / GND - a kapcsolas valasztott 0 V referencia-pontja; nem feltétlenll védéfold. Gyakorlatban: Az dram
visszaUtja és a foldelés geometridja fontos.

Jel - id6ben véltozé fesziiltség vagy dram, amely informaciét hordoz. Gyakorlatban: Audio, szenzorjel, érajel
vagy adat.

DC - Direct Current: egyendram, illetve dllandé polaritdsi mennyiség. Gyakorlatban: 5 V DC tép.
AC - Alternating Current: valtakozé dram/feszlltség. Gyakorlatban: 230 V halézat vagy szinuszjel.
Frekvencia - egy periodikus jel masodpercenkénti ismétiédése; f=1/T. Gyakorlatban: Hz, kHz, MHz.

Fazis - két periodikus jel idébeli eltoldsdnak szogben kifejezett mértéke. Gyakorlatban: Szlir6knél és
visszacsatolasnal kritikus.

Amplitudo - egy jel nagysaga. Gyakorlatban: Lehet cslcs, csics-csucs vagy RMS.
RMS - Root Mean Square: effektiv érték. Gyakorlatban: AC teljesitményszdmitdsnal hasznos.

Impedancia, Z - az AC drammal szembeni 0sszetett ellenallds. Gyakorlatban: Tartalmaz ellenallast és reaktiv
részt.

Reaktancia, X - kondenzator vagy tekercs frekvenciafliggé ellenallasszerl hatasa. Gyakorlatban:
X_C=1/(2nfC), X_L=2nfL.

Linearis rendszer - olyan tartomany, ahol a kimenet ardnyosan kéveti a bemenetet. Gyakorlatban: Kétszeres
bemenet kdzel kétszeres kimenetet ad.

Nemlinearitas - amikor a kimenet nem ardnyos a bemenettel. Gyakorlatban: Diéda karakterisztika, clipping.
Torzitas - a jel alakjdnak nem kivant megvaltozdsa. Gyakorlatban: Audio erdsitéknél kiilondsen fontos.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
2. Passziv alkatrészek

Ellenallas, R - dramot korlatozd, fesziltséget osztd és energiat hévé alakité alkatrész. Gyakorlatban: Bias,
LED aramkorlatozas, mérés.

Potenciométer - allithaté ellendllas, altaldban harom kivezetéssel. Gyakorlatban: Hangerd vagy referencia
bedllitasa.

Kondenzator, C - elektromos térben energiat tarold alkatrész. Gyakorlatban: Pufferelés, csatolds, id6zités,
szlrés.

Kapacitas - a kondenzator toltéstarold képessége; Q=CU. Gyakorlatban: Nagyobb C lassabb
fesziltségvéltozast eredményez adott dramndl.

ESR - Equivalent Series Resistance: a kondenzator soros veszteségi ellenalldsa. Gyakorlatban: Ripple-
melegedést és sz(irést befolyasol.

ESL - Equivalent Series Inductance: parazita soros induktivitds. Gyakorlatban: Nagy frekvencidn korladtozza a
kondenzator hatasat.

MLCC - Multi-Layer Ceramic Capacitor: tobbrétegl kerdmia kondenzator. Gyakorlatban: Kis méretd
decoupling.
COG/NPO - nagyon stabil kerdmia dielektrikum-osztdly. Gyakorlatban: Rezg6kér, RF, preciz id6zités.

X7R / X5R - nagyobb kapacitasu keramia dielektrikum-osztaly. Gyakorlatban: DC bias miatt a tényleges C
csbkkenhet.

Elektrolit kondenzator - polarizalt, nagy kapacitdsu kondenzator. Gyakorlatban: Tapegység puffer.
Féliakondenzator - stabil, j6 impulzustirés( kondenzator. Gyakorlatban: Snubber, audio, rezonans kor.
Tekercs / induktor, L - magneses térben energiat tarolé alkatrész. Gyakorlatban: DC/DC, sz(r6, rezgékor.
DCR - DC Resistance: a tekercs huzaldnak egyenaramu ellendlldsa. Gyakorlatban: I2R veszteséget okoz.

Telitési aram - az dram, amelynél a magneses mag telitédése miatt L jelentésen csokken. Gyakorlatban:
SMPS-ben kritikus.

Varisztor / MOV - Metal Oxide Varistor: fesziiltségfliggé tulfesziiltség-védd elem. Gyakorlatban: Tranziensnél
energiat nyel el.

Biztosito - tuldram esetén megszakadd védbelem. Gyakorlatban: MOV-val egyltt is hasznalhatd.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
3. Diodak és egyeniranyitas
Didda - kétkivezetéses félvezetd, amely egyik irdnyban kdnnyebben vezet. Gyakorlatban: Egyeniranyitas és
védelem.
Andd / katdd - a didda két elektrédaja. Gyakorlatban: Eléreirdnyban az andd pozitivabb a katéddnal.
V_F - a vezet6 diéda eléreiranyl fesziiltségesése. Gyakorlatban: Aram- és hémérsékletfiiggé.
Zener-didda - visszairanyu letorési tartoményban hasznalt didda. Gyakorlatban: Referencia és clamp.
Schottky-didda - alacsonyabb V_F-0 és gyors di6da. Gyakorlatban: DC/DC egyeniranyitas.
Egyeniranyité - AC-bdl egyirdnyu fesziltséget/dramot készité kapcsolds. Gyakorlatban: Hidegyeniranyito.
Pufferelés - az egyenirdnyitott feszlltség hulldmossagdnak csdkkentése energiatarolé kondenzatorral.
Gyakorlatban: A kondenzator a csucsok kozott taplal.

Ripple - a DC-n megmaradé periodikus hulldmossag. Gyakorlatban: Tdpegység minbségi paraméter.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
4. Tranzisztor és BJT

Tranzisztor - félvezetd eszkdz, amellyel egy kisebb vezérldjel nagyobb aramot vagy feszlltséget
szabdalyozhat. Gyakorlatban: Kapcsoldé vagy erdsit6.

BJT - Bipolar Junction Transistor: bipolaris tranzisztor. Gyakorlatban: NPN és PNP tipus.

NPN - BJT polaritastipus; tipikus low-side kapcsold. Gyakorlatban: Pozitiv bazis-emitter vezérlés bekapcsolja.
PNP - az NPN komplementer polaritasd parja. Gyakorlatban: High-side és komplementer fokozat.

Bazis, B - BJT vezérl6 elektrédaja. Gyakorlatban: Bazisaram vezérli a féaramot.

Kollektor, C - BJT f6 dramutjadnak egyik elektréddja. Gyakorlatban: A terhelési aram egyik oldala.

Emitter, E - BJT f6§ dramutjanak masik elektréddja. Gyakorlatban: NPN low-side esetén gyakran GND felé.

B / hFE - kozelitd DC dramerdsitési tényezd, |_C/l_B. Gyakorlatban: Nem pontos, allandé tervezési konstans.

Aktiv tartomany - BJT analdg er6sit6é tartomanya. Gyakorlatban: A kollektordram folyamatosan
szabéalyozhaté.

Telités - er6sen bekapcsolt BJT kapcsolddllapot. Gyakorlatban: V_CE kicsi, de nem nulla.
Cutoff / lezaras - kikapcsolt BJT allapot. Gyakorlatban: Nagyon kis kollektoraram.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
5. FET, MOSFET, IGBT és GaN
FET - Field-Effect Transistor: térvezérlés( tranzisztor. Gyakorlatban: A csatornat elektromos tér vezérli.
MOSFET - Metal-Oxide-Semiconductor FET. Gyakorlatban: Gyors kapcsolé és erdsité.
Gate, G - MOSFET vezérl§ elektrédaja. Gyakorlatban: Kapacitiv téltést kell mozgatni.
Drain, D - MOSFET f6 dramutjanak egyik elektréddja. Gyakorlatban: N-MOS low-side esetén a terhelés feldl.

Source, S - MOSFET f6 aramutjanak masik elektrodaja. Gyakorlatban: A gate-fesziiltséget ehhez képest
értelmezzik.

V_GS - gate-source feszliltség. Gyakorlatban: A MOSFET vezérlé fesziiltsége.

V_GS(th) - kiiszobfeszUlltség, ahol a MOSFET éppen elkezd vezetni. Gyakorlatban: Nem a teljes bekapcsolas
fesziltsége.

R_DS(on) - bekapcsolt drain-source ellendllds. Gyakorlatban: Vezetési veszteség: kb. I2R.

Q_g - gate charge: az dtkapcsolashoz mozgatandé gate-tdltés. Gyakorlatban: Driver és kapcsolasi veszteség.
Body diode - a teljesitmény-MOSFET belsé szerkezeti didddja. Gyakorlatban: Kommutaciénal fontos.
N-channel / P-channel - MOSFET polaritastipusok. Gyakorlatban: N-MOS dltaldban kedvezdbb teljesitményre.
IGBT - Insulated-Gate Bipolar Transistor. Gyakorlatban: Nagy feszlltségl inverterek, motorhajtas.

GaN - Gallium Nitride: gallium-nitrid félvezet6anyag. Gyakorlatban: Nagyon gyors teljesitménykapcsolas.
HEMT - High Electron Mobility Transistor. Gyakorlatban: GaN teljesitményeszkdzoknél gyakori struktara.
dv/dt - feszliltség valtozasi sebessége. Gyakorlatban: Kapacitiv zavararamot és EMI-t okozhat.

di/dt - dram valtozasi sebessége. Gyakorlatban: Parazita L-en V=L-di/dt tulfeszlltséget okoz.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
6. Erosités, invertalas és linearitas

Erésité - a bemeneti jel valamely jellemzéjét nagyobb kimeneti jellé alakité aramkoér. Gyakorlatban: Kilsé
tdpenergiat hasznal.

Gain / erésités - a kimenet és bemenet ardnya; példaul A v=V _out/V_in. Gyakorlatban: Lehet kisebb is 1-nél.

Invertdlas - a jel el6jelének vagy polaritdsdnak megforditdsa. Gyakorlatban: Pozitiv bemeneti véltozés negativ
kimenetit okozhat.

Nem invertald - a kimenet azonos polaritdssal koveti a bemenetet. Gyakorlatban: Op-amp alapkapcsolas.

Linearitas - a kimenet ardnyosan koveti a bemenetet. Gyakorlatban: Kétszeres bemenet kozel kétszeres
kimenet.

Clipping - a kimenet eléri a lehetséges hatdrt és levagja a jel cslcsat. Gyakorlatban: Erés torzitas.
Bias / el6feszités - DC munkapont bedllitdsa. Gyakorlatban: Az AC jel megfelel6 tartomanyban mozoghat.
Munkapont / Q-point - az aktiv eszk6z nyugalmi DC éallapota. Gyakorlatban: Analdg erdsiténél kritikus.

Visszacsatolas / feedback - a kimenet egy részének visszavezetése a bemenetre. Gyakorlatban: Erdsités és
stabilitds szabdlyozéasa.

Negativ visszacsatolas - a visszavezetett jel csokkenti a hibat. Gyakorlatban: Csdkkentheti a torzitast.
Pozitiv visszacsatoldas - a visszavezetés noveli az eltérést. Gyakorlatban: Oszcillator, hiszterézis, bistabil.

Savszélesség - a megfelel6 miikddés frekvenciatartomdanya. Gyakorlatban: Erésité gainje frekvencidval
véltozhat.

dB - decibel, logaritmikus ardnymérték. Gyakorlatban: Az er@sitést tomoren fejezi ki.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
7. Muveleti erésito - op-amp

Op-amp - operational amplifier: nagy nyilt hurkd erésitésd differencidlerésité. Gyakorlatban: Visszacsatolassal
pontos analég funkciodk.

Differencidlis bemenet - az op-amp a V+ és V- kiildonbségére reagdl. Gyakorlatban: V_out=A OL(V+-V-).
V+ - nem invertdlé bemenet. Gyakorlatban: Novelése pozitiv irdnyba hajtja a kimenetet.

V- - invertdlé bemenet. Gyakorlatban: Novelése negativ irdnyba hajtja a kimenetet.

A_OL - open-loop gain: nyilt hurkd erésités. Gyakorlatban: Nagyon nagy, de frekvenciafiiggd.

Virtualis révidzar - negativ feedback mellett V+=V— kozelités. Gyakorlatban: Nem valddi rovidzar.

GBW - Gain-Bandwidth Product. Gyakorlatban: Megadja az erésités és sdvszélesség kompromisszumat.

Slew rate - a kimenet maximalis feszlltségvaltozdsi sebessége. Gyakorlatban: Gyors, nagy jel torzulhat.
Offset voltage - kis bemeneti hibafeszlltség. Gyakorlatban: Preciz DC erdsitésnél fontos.

Common-mode - a két bemeneten kdzdésen jelen 1év6 jel. Gyakorlatban: Bemeneti tartomdany és zajelnyomas.
CMRR - Common-Mode Rejection Ratio. Gyakorlatban: A k6z6s médusu jel elnyomasanak képessége.

Rail-to-rail - a bemenet/kimenet a tapsinek kdzelében is mikédhet. Gyakorlatban: Nem minden IC és terhelés
mellett teljes.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
8. Komparator, 555 és idozités
Komparator - két feszlltséget 6sszehasonlité dramkoér. Gyakorlatban: Kiszébérzékelés.
Kiiszob / threshold - az érték, ahol dllapotvaltas torténik. Gyakorlatban: Fesziltségfigyeld.
Hiszterézis - kiilon be- és kikapcsoldsi kliszéb. Gyakorlatban: Zajos hatarértéknél stabil kapcsolas.
Schmitt-trigger - hiszterézises komparator. Gyakorlatban: Lassu/zajos jel tisztitasa.

NE555 - klasszikus id6zité IC komparatorokkal, taroléval és kistd tranzisztorral. Gyakorlatban: 1d6zité és
oszcillator.

Monostabil - egy stabil allapot; trigger utan ideiglenes impulzus. Gyakorlatban: t=1,1RC.

Asztabil - stabil allapot nélkili folyamatos oszcillator. Gyakorlatban: Négyszogjel.

Bistabil - két stabil dllapotu tarolé. Gyakorlatban: Set/reset meméria.

Multivibrator - regenerativ kétéllapotu kapcsolascsaldd. Gyakorlatban: Mono-, a- vagy bistabil.

Duty cycle - kitoltési tényezé: az aktiv id6 ardnya egy periéduson bellil. Gyakorlatban: 50%: fél idé HIGH.
PWM - Pulse Width Modulation. Gyakorlatban: LED, motor, D-osztaly, tdpvezérlés.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
9. Szlirok, rezonancia és stabilitas
Sziiré - frekvencia szerint szelektdlé aramkor. Gyakorlatban: Zajcsokkentés vagy savkivalasztas.
Low-pass - alacsony frekvencidkat enged at. Gyakorlatban: Tapzaj/PWM kisimitas.
High-pass - magasabb frekvencidkat enged 4t. Gyakorlatban: DC levalasztas.
Band-pass - egy savot enged at. Gyakorlatban: R&dié, szenzor.
Notch - egy keskeny savot elnyom. Gyakorlatban: 50/60 Hz zavar.
Hatarfrekvencia, f_c - a sz(rd jellegzetes atmeneti frekvencidja. Gyakorlatban: RC-nél 1/(2nRC).
Pdlus - az atvitelt csokkent6 és fazist tolé dinamikai elem. Gyakorlatban: Stabilitdsnal fontos.
Nullhely / zero - az atvitelt médositd, akar elnyomdést okozé dinamikai elem. Gyakorlatban: Kompenzacié.
Rezonancia - energia periodikus cseréje taroléelemek kézo6tt. Gyakorlatban: LC kor.
Q faktor - a rezonancia élességének/veszteségének mértéke. Gyakorlatban: Nagy Q: éles rezonancia.
Csillapitas - rezgés energidjdnak veszteség miatti csokkenése. Gyakorlatban: Rezonancia kezelése.
Oszcillacié - 6nfenntarté periodikus jel. Gyakorlatban: Lehet kivant vagy hibds mdkodés.
Stabilitas - a rendszer nem indul nem kivant 6nrezgésbe. Gyakorlatban: Feedback rendszereknél alap.
Phase margin - fazistartalék, stabilitasi tartalék egyik mértéke. Gyakorlatban: Kicsi érték csengést jelezhet.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
10. Tapegységek és kapcsoléiizem

Linedris szabdlyozo - a felesleges feszliltséget héként disszipald stabilizator. Gyakorlatban: Egyszerd,
alacsony zaj.

LDO - Low-Dropout Regulator. Gyakorlatban: Kis bemenet-kimenet kilonbséggel mkodik.

SMPS - Switched-Mode Power Supply. Gyakorlatban: Gyors kapcsolassal, L/C/magneses elemekkel alakit
energiat.

Buck - step-down DC/DC. Gyakorlatban: Nagyobb DC-bdl kisebb.

Boost - step-up DC/DC. Gyakorlatban: Kisebb DC-b6l nagyobb.

Buck-boost - fel- és lefelé is konvertalé topoldgiacsalad. Gyakorlatban: Valtozé bemenethez.

Flyback - izoldlt SMPS, ciklusonként magneses energiat tarol és tovabbit. Gyakorlatban: Adapterek.
PFC - Power Factor Correction. Gyakorlatban: Halézati teljesitménytényez6 javitasa.

EMI - Electromagnetic Interference. Gyakorlatban: Vezetett vagy sugarzott elektromagneses zavar.
EMC - Electromagnetic Compatibility. Gyakorlatban: A készilék zavarkibocsatasa és zavartlirése egydtt.
CM zaj - common-mode zavar. Gyakorlatban: Vezet6k és kornyezet/féld k6zotti zavararam.

DM zaj - differential-mode zavar. Gyakorlatban: A két tdpvezetd kozotti zavar.

Snubber - csillapité halézat. Gyakorlatban: Ringing és tulfesziltség csokkentése.

Clamp - fesziiltségkorlatozé hélézat. Gyakorlatban: Kapcsolé védelme.

Synchronous rectification - diéda helyett vezérelt MOSFET-es egyeniranyitds. Gyakorlatban: Kisebb
veszteség.

Feedback / FB - visszacsatolds. Gyakorlatban: A kimenet alapjan korrigalja a szabalyozast.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
11. Erésitéosztalyok
A osztaly - az aktiv eszkdz a teljes jelciklus alatt vezet. Gyakorlatban: J6 linearitas, rossz hatésfok.
B osztaly - komplementer eszkdzok felvaltva kb. fél ciklust vezetnek. Gyakorlatban: Jobb hatésfok.
Crossover torzitas - a push-pull fokozat nulladtmeneti torzitdsa. Gyakorlatban: AB bias csokkenti.
AB osztaly - A és B kozotti kompromisszum. Gyakorlatban: Audio végfok.
D osztaly - kapcsolélizemU er6sité, tipikusan PWM-mel. Gyakorlatban: Nagy hatésfok.
Push-pull - két aktiv eszkdz felvéltva hajt. Gyakorlatban: B/AB fokozatok.
Half-bridge - két soros kapcsolé k6zos kapcsolécsoméponttal. Gyakorlatban: SMPS, motor, D-osztdly.
Full-bridge / H-hid - két félhid, megfordithaté terhelési polaritassal. Gyakorlatban: Motor, inverter.
Dead-time - id6, amikor egy félhid mindkét kapcsoléja OFF. Gyakorlatban: Shoot-through ellen.
Shoot-through - felsé és alsé kapcsolé egyszerre vezet. Gyakorlatban: Sulyos tdlaram.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
12. PCB, parazitak és jelutak
PCB - Printed Circuit Board: nyomtatott &ramkoéri lap. Gyakorlatban: A geometria elektromosan is szamit.
Trace - réz vezetdsav. Gyakorlatban: Van R, L és kérnyezeti C.
Via - rétegek kozotti galvanizalt furat. Gyakorlatban: Induktivitést is ad.
Ground plane - 6sszefliggd foldréteg. Gyakorlatban: Kis impedancidju visszaut.
Return path - a jeldram visszautja. Gyakorlatban: Mindig zart hurok.
Loop area - az elbre- és visszavezetés altal bezart terlilet. Gyakorlatban: Nagyobb terilet: tébb L és EMI.
Parazita elem - nem szdndékos R, L vagy C. Gyakorlatban: Gyors dramkoérben meghatdrozé.
Decoupling / bypass - helyi tap-kondenzatoros stabilizalas. Gyakorlatban: Az IC mellett kell lennie.
Bulk capacitor - nagyobb energiatarolé puffer. Gyakorlatban: Lassabb tranziens és ripple.
Hot loop - SMPS nagy di/dt-jd kritikus hurok. Gyakorlatban: Minimalizalni kell.
Switch node / SW - gyorsan kapcsold, zajos csomépont. Gyakorlatban: Kis rézfelllet ajanlott.
Kelvin connection - kiilon érzékel6 visszavezetés. Gyakorlatban: Preciz mérés/gate source.
Crosstalk - nem kivant jelbecsatolds vezet6k kozott. Gyakorlatban: Kapacitiv/induktiv csatolds.
Ringing - csillapodé nagyfrekvencias rezgés. Gyakorlatban: Parazita LC okozza.
Overshoot - rovid tullovés a végérték folé. Gyakorlatban: Fesziltséghatart veszélyeztethet.
Undershoot - rovid aldlovés. Gyakorlatban: Logikai/gate hibdt okozhat.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
13. Digitalis és USB fogalmak
Logic HIGH / LOW - digitdlis 1 és 0 feszliltségtartomanya. Gyakorlatban: Nem mindig pontosan VCC és 0 V.
Rise / fall time - fel- és lefutdsi id6. Gyakorlatban: Gyakran fontosabb EMI szempontbél, mint az érajel.
Clock - érajel. Gyakorlatban: Szinkron digitalis mikodés.
I2C - kétvezetékes soros busz SDA és SCL jelekkel. Gyakorlatban: Szenzorok, EEPROM.
SPI - gyors érajeles soros interfész. Gyakorlatban: ADC, memoéria, kijelzd.
UART - aszinkron soros kommunikacié. Gyakorlatban: TX/RX debug.
USB - Universal Serial Bus. Gyakorlatban: Adat- és tdpinterfész.
USB-C - reverzibilis csatlakozérendszer CC vezetékekkel. Gyakorlatban: Nem azonos énmagdaban a PD-vel.
USB PD - USB Power Delivery. Gyakorlatban: Teljesitményegyeztetési protokoll.
CC - Configuration Channel. Gyakorlatban: USB-C kapcsolat és PD kommunikacié.
VBUS - USB f6 tapvezetéke. Gyakorlatban: PD utdn magasabb feszlltség is lehet.
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
14. Mérés és adatlapolvasas
DMM - Digital Multimeter. Gyakorlatban: Feszlltség, aram, ellendllas.
Oszcilloszkop - id6 fliggvényében mutatja a jelet. Gyakorlatban: Ripple, ringing, tranziens.
Probe - méréfej. Gyakorlatban: Sajat C és L értéke is van.
Bandwidth - hasznos frekvenciatartomany. Gyakorlatban: Tul kicsi savszél elrejti a gyors részleteket.
Datasheet - gyartéi adatlap. Gyakorlatban: A tervezés elsédleges forrasa.
Absolute maximum - kdrosodasi hatar, nem lzemi célérték. Gyakorlatban: Tartalék kell alatta.
Recommended operating conditions - ajanlott, garantdlt mlkoédési tartomany. Gyakorlatban: Tervezéshez
ezt hasznald.
Typical value - jellemzé, de nem feltétlen garantalt érték. Gyakorlatban: Kritikus hatarhoz kevés.
Derating - a névleges maximum alatti szandékos lGizemeltetés. Gyakorlatban: Megbizhatésagi tartalék.
SOA - Safe Operating Area. Gyakorlatban: Tranzisztor biztonsagos V-I-idé tartomanya.
Thermal resistance - héellendllas, tipikusan °C/W. Gyakorlatban: Disszipaciébél hémérséklet becsiilhetd.
Tj - junction temperature: chip csoméponti h6mérséklet. Gyakorlatban: Magasabb lehet a tok hémérsékleténél.
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15. Roviditések gyorsjegyzéke

ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK

Rovidités Angol név Rovid jelentés

AC Alternating Current valtakozé dram/fesziiltség
DC Direct Current egyenaram

BJT Bipolar Junction Transistor bipolaris tranzisztor

FET Field-Effect Transistor térvezérlésd tranzisztor
MOSFET Metal-Oxide-Semiconductor FET kapcsold/erdsité tranzisztor
IGBT Insulated-Gate Bipolar Transistor nagy teljesitményl kapcsold
GaN Gallium Nitride gyors teljesitményfélvezet6
HEMT High Electron Mobility Transistor GaN-nal gyakori struktira
PCB Printed Circuit Board nyomtatott dramkori lap
SMPS Switched-Mode Power Supply kapcsolélizemd tap

LDO Low-Dropout Regulator linedris stabilizator

PFC Power Factor Correction teljesitménytényezé-javitas
EMI Electromagnetic Interference elektromagneses zavar

EMC Electromagnetic Compatibility elektromagneses 0sszeférhetdség
ESR Equivalent Series Resistance soros veszteségi ellenallds
ESL Equivalent Series Inductance parazita soros induktivitas
MLCC Multi-Layer Ceramic Capacitor kerdmia kondenzator

MOV Metal Oxide Varistor varisztor

PWM Pulse Width Modulation impulzusszélesség-modulacié
RMS Root Mean Square effektiv érték

GBW Gain-Bandwidth Product er@sités-savszélesség szorzat
CMRR Common-Mode Rejection Ratio k6z6s médusu elnyomas
DMM Digital Multimeter digitalis multiméter

SOA Safe Operating Area biztonsdgos mUikddési tartomany
USB PD USB Power Delivery USB teljesitményprotokoll

CC Configuration Channel USB-C konfiguracids csatorna
DCR DC Resistance tekercs DC ellendlldsa

Qg Gate Charge gate toltés
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ELEKTRONIKA - FOGALMAK ES BETUSZAVAK
16. Hogyan all 6ssze az egész?

Egy modern USB-PD t6lt6 példajan: a halézati AC-t egyenirdnyitjuk, EMI-szlrdvel korlatozzuk a zavart, majd
egy SMPS - példaul flyback - gyors MOSFET/GaN kapcsoladssal energidt adagol egy magneses elembe. A
feedback méri a kimenetet és korrigal. A szekunder oldalon diédda vagy synchronous rectification egyeniranyit,
kondenzatorok sz(rik a ripple-t, az USB-PD vezérl6 pedig a CC csatorndn megegyezik a fogyasztéval a VBUS
feszlltségérdl.

A kapcsoldsi rajzban mindez idedlisnak latszhat. A PCB-n viszont a hot loop, gate loop, trace induktivitds, ESR,
ESL, crosstalk és return path donti el, hogy lesz-e ringing, overshoot, EMI vagy instabilitds. A haladé
elektronika lIényege annak felismerése, hogy az ideédlis fizikai modellhez mikor melyik valés hatéast kell
hozzéadni.

Lépés Ha ezt mar érted... Kovetkezé fogalom

1 U, I, R, P, energia R/C/L és impedancia

2 R/C/L diéda, egyeniranyitéds, ripple
3 diéda BJT és MOSFET

4 tranzisztor bias, gain, linearitas

5 er@sités op-amp és feedback

6 RC/LC sz(rd, rezonancia, stabilitds
7 MOSFET + L/C buck/boost/flyback

8 SMPS PCB parazitdk, EMI, termika
9 mindez GaN és USB-PD

Tanuldsi cél: minden révidités mogott legyen egy fizikai kép - hol folyik az dram, hol tarolédik energia, mi
vezérel mit, és milyen nemidedlis hatas ronthatja el a mUikodést.
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