Analizis I. - 120 vizsgafeladat

AN1-20260912-V2

A.

1.

ANALIZIS I.
120 vizsgafeladat

Feladatsor + részletes, matematikailag tordelt megolddékulcs

Verzié: AN1-20260912-V2 | Kapcsolodo jegyzet: AN1-20260912-R5

Hasznalat. A feladatok az eddig feldolgozott sorozat-, hatarérték- és trigonometria-
anyagra éplilnek. A nehézség jeldlése: + alapozd, *« tipikus vizsgaszint, x x x dssze-
tettebb. A V2 kiadasban a matematikai kifejezések valddi tortvonallal, alsé/felsé in-
dexekkel, gyodkjelekkel és tobbsoros levezetésekkel szerepelnek. Nincs oldalszam-cél:
az olvashatdsag elsédleges.

FELADATOK
Jelolések és alapfogalmak
Indexek olvasasa
Legyen
_2n+3
T n+1°

Szamitsd ki a;, a4 és a; értékét, és mondd el egy mondatban, mit jelent az alsé n

index.

. Kvantorok magyarul
Forditsd hétkéznapi magyarra:
Ve>03aINeNVn=N: la, — Al < e.
. Abszolutérték
Oldd meg:
Ix—3]<0,7.

Epszilon-kornyezet
Ird intervallum alakban az A = —2 szdm & = 0,15 sugaru kdrnyezetét.

. Egészrész
Szamitsd ki:
|_719Jl |__112Jl r711]'

Hatvany és index
Magyardzd meg a kilonbséget az

a%, a,z, (a,)"

jelolések kozott.

. Szigma jel
ird ki tagonként:

5
z k2.
k=1
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8. Delta jel *
Ha x értéke 2,4-rél 2,9-re valtozik, mennyi
Ax = Xgj — Xrégi?
9. Allitds megforditasa o

lgaz-e: ha egy sorozat korlatos, akkor konvergens? Adj ellenpéldat.

10. Végtelen jel *k
Magyarazd meg, miért nem kezelhetd a +» k6zonséges valds szamként.

B. Sorozatok alapjai

11. Explicit sorozat *

ird ki az els6 6t tagot.

12. Rekurziv sorozat *

Szamitsd ki a,, a3, a, értékét.

13. Valtakozo sorozat *

ird ki az elsé hat tagot és ird le a mintazatot.

14. Egyszeri becslés **
a = _n
T n+1
Mutasd meg kozvetlenul, hogy 0 < a,, < 1.
15. Hatarérték sejtése *
. =t 1
n2n+3°
Sejtsd meg a hatarértéket az elsé néhany tag és algebra alapjan.
16. Oszcillacidé **
a,=2+(-1H"
Konvergens-e?
17. Gyokos sorozat *
oL
n \/ﬁ

Konvergens-e, és mi a hatarértéke?
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Numerikus intuicié

_n—>5
" n+5"
Szamitsd ki ag és aqqg értékét; mit sugall ez?

an

Exponencidlis névekedés

Korlatos-e?

Negativ geometriai

Mi torténik az eldjellel és a nagysaggal?
Atalakitas

nZ+1
ird 4t 1 — valami alakba, és ebbdl sejtsd meg a hatarértéket.

an

Racionalis sorozat

2n+1
dh=j—1 =

\'
N

Melyik szamhoz kozelit?
Becslés
_sinn
n — n °
Miért nem kell ismerni sin n pontos mintazatat a hatarértékhez?

Monotonitas

d. = n
nTn+2
Hasonlitsd 6ssze a,-et és a,,, 1-et.
Egyoldali kozelités
1
a,=1+=.
n + n

Milyen iranybdl kozeliti az 1-et?

C. e-N bizonyitasok

26.

27.

28.

Bizonyitsd definiciobél: a,, = % ~o0.
Bizonyitsd definiciébél: a,, = % -0
Bizonyitsd definiciobdl: a,, = % - 0.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.

41

42.

43.

44.

45.
46.

47.

Adj explicit N (€)-t: a, = —

Adj explicit N (¢)-t: a, =

0.

—_— -
n2
i—>0.
n2

Bizonyitsd definiciébdl:

Bizonyitsd definiciébdl:

Bizonyitsd definiciébdl:

Bizonyitsd definiciébol:

Bizonyitsd definiciébol:

n+1 1
n

2n -1 2.
n

3n+2 3
n+1

4n -3
n+2 4.

n+1 _)Z

2n+3 2°

ird 4t kettds egyenlétlenséggé:

la, — 5l < €.

a, =1/n esetén ¢ = 0,03. Add meg a legkisebb megfelel6 N-et.
a, = 1/n% esetén £ = 0,0025. Add meg a legkisebb megfelel6 N-et.
Valaki 1/n — 0 bizonyitdsaban N = 1/e-t valaszt. Mi a gond, és hogyan javitanad?

A definicidéban figghet-e N az n-t61? Figghet-e g-t61?

**

**

**

**

* % %

* k* x

* * %

**

* *

**

*

. Fogalmazd meg intuitivan és kvantorokkal is, mit jelent, hogy a,, nem tart A-hoz. * * *

a, =1+

Mutasd meg, hogy a,

(=D"
n

. Korlatossag és monotonitas

n+1

a, = (=1)™: korlatos? monoton? konvergens?

: korlatos? konvergens?

AN1-20260912-V2

Mutasd meg, hogy a,, = % csokkend és alulrél korlatos.

= —— novekvo és felulrdl korlatos.

Vizsgald a,, =2 — % monotonitasat és korlatossagat.

a, = n: korlatos? monoton? konvergens valds szamhoz?

4

* %

**

* %

* %



Analizis I. - 120 vizsgafeladat AN1-20260912-V2

48.

49.
50.
51.
52.

53.

54.
55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

n+3

an = 77 novekvd vagy csokkend? *
n2
a, = : mutasd meg, hogy 1 felsd korlat. *
a, =Vn+1— Jn: korlatos-e? Mi a hatarértéke? * % %
a, = (=2)™: korlatos? monoton? *
n . . .
Az a, = —1 sorozatnak van-e maximuma? 1 felsé korlat-e? * ok
1 -

Aza,=1+ - sorozatnak van-e minimuma? * % %
Melyik két tulajdonsag elegendd egy névekvd sorozat konvergenciajahoz? *
Adj monoton, de nem konvergens valds sorozatot. *
Adj korlatos, de nem monoton és nem konvergens sorozatot. *
Hatarérték-szamitas

lim 5Sn+1
n-wo 2n — 3

. 3n2-2n+1
lim ————— * %
n-e  n244

2n+7
n2+1

**

3

* *

S=
l
8

**

S=
l

8
w
=
+
N

i’:
§3
N
=]

w
+
[@)]

**

**

S=

l

8
=

N
+
w
=

* *

= —
1=
8
w
+
Sl

— *
* %
im ———— * %

im —— * %

lim (l—é) * %
n—-o n

(n—l 2)
m + — * %

im . * %
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2n+1

| n+1

" noow bn—-2
n+3

72.

73.
74.
75.
76. lim (Vn+1-vn)

77.

78. lim

**

**

* *

* k% *

**

* % %

**

**

79. Miért nem mondhatjuk pusztdn az «/« alakbdl, hogy a hdnyados hatarértéke 1?7  xx

80. Adj két 0/0 alaku sorozatkifejezést, amelyek hatarértéke kilonb6z6.

81. Ha a,, — —2, mennyi 5a,, — 3 hatarértéke?

F. Geometriai és exponencidlis sorozatok

n
82. a, = (%)

n
83. a, = (—E)

n
84. a, = (%)
85. a, = (-1)"

86.
87.
88.
89.

90.

91.

92.

AN1-20260912-V2
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93.

94.

95.

96.

l (1—l

n—oo n

. (n+2 n

lim

n-o\n+1
2n

lim (1+E

n—-o n

. 1\"

im (1+ )

G. Trigonometria

97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.

104.

105.
106.
107.
108.
109.

110.
111.

112.

113.
114.
115.
116.

Alakitsd radidnba: 210°.

Alakitsd fokba: %.

Szamitsd ki:

. I o o

sin -, Ccos =, tan
6

Milyen eldjell sin x és cos x a lll. negyedben?
Egyszer(sitsd: sin(m — x).
Egyszer(sitsd: cos(m + x).
Egyszer(sitsd: sin (5 — x).

Ha sin x = % és x az |. negyedben van, mennyi cos x?

Ha cos x = —% és x a ll. negyedben van, mennyi sin x?
Oldd meg: sinx = 0.
Oldd meg: cos x = 0.

Oldd meg: tan x = V3.

1

Oldd meg: sinx = 3.

Oldd meg: cos x = —
Oldd meag:

N|—

Zsinzx—sinx—1=0.

Oldd meg:
cosx (2sinx—-1) =0.

Szamitsd ki pontosan sin15° értékét.
Szamitsd ki pontosan cos 75° értékét.
Mi a sin, cos és tan alapperiédusa?

Mely x-eknél nem értelmezett tan x?
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H. Vegyes vizsgaszinti feladatok

117.

118.

119.

120.

Vizsgald a

vyl 1+ 52)

sorozat konvergenciajat és add meg a hatarértékét.

Legyen
_2n+1

nT n42°

Dontsd el, monoton-e, korlatos-e, és szamitsd ki a hatarértékét.

Az
_3n+1

T n+2
sorozatndl hatadrozd meg, milyen N utdn garantélt

la,, — 3| <1073,

Szamitsd ki:
. 3n 4+ n?
lim ———.
n—o 3n 4 2n4
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* % %

* % %

* Kk %

* * %



Analizis I. - 120 vizsgafeladat AN1-20260912-V2

1. RESZLETES MEGOLDOKULCS

A. Jelolések és alapfogalmak

10.

5 11 23
a; =5, dg = 5 di0 = 17"

Az n a sorozattag sorszama; a,, az n-edik tag.

Barmilyen pozitiv € hibahatart valasztunk, taldlhaté olyan N sorszam, amelytdl
kezdve minden n = N indexre
la, — Al < €.

Vagyis a sorozat farka teljesen az A koruli e-kornyezetben marad.
Ix-3]<0,7  -0,7<x-3<0,7 < 2,3<x<3,7.

(A-¢g,A+¢)=(-2-0,15,-2+0,15) = (-2,15, —-1,85).

|.719J = 71 I._112J = _21 [711] = 8.
Negativ szamnal is az alsé egészrész a szamnal nem nagyobb legnagyobb egész.

az = (a,)?
az n-edik tag négyzete;
an
a sorozat n?-edik tagja; mig
(ap)”

az n-edik tag n-edik hatvanya.

5
z k2 =12 +22 4+ 32 +42 + 52 = 55,
k=1

A X nagy szigma 0sszegzést, k pedig futdindexet jelent.
AXx = Xgj — Xpggi = 2,9—-2,4=0,5.

Nem. Ellenpélda:
a, =(=n"

Ekkor |a,| = 1, tehat a sorozat korlatos, viszont a tagok —1 és 1 kdzoétt valtakoznak,
ezért nem konvergal.

A +x nem eleme R-nek; a korlatlan ndvekedést jeldli. Emiatt az olyan alakok, mint

o8}
0 — o, —_
(e ]

nem kdzonséges szamolasi mlveletek, hanem hatarozatlan alakok lehetnek.
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B. Sorozatok alapjai

a, = 1 a 1, a 7 a D as = 13
1==7, d2=1, 4dz3=¢, 44==7, d4d5=—=.
11. 3 5 3 7
L_2+4_, _3+4_7 __F+4 15
2= T =9, 3=~ T 5 4= =1
12 2 2 2 2 4
-, 11111
7 2' 3' 4’ 5’ 6'
13 Az el6jel valtakozik, mikdzben az abszolUtérték 1/n szerint csokken 0-hoz.
n>0ésn<n+1, ezért pozitiv nevezdvel osztva
0<n21<1
14.
n+l _1+3 1
2n+3 24 3 2°
15.
Paros n esetén a,, = 3, paratlan n esetén a,, = 1. A két részsorozat kilénb6z4
16 hatdrértékhez tart, ezért az eredeti sorozat nem konvergens.
1
a, = ﬁ — 0,
17 mert vn — +.
95 19
G5=O, 0100=m=ﬁ20,905.
18 Az algebrai alak alapjan a hatarérték 1.
3" - +o,
19 tehat a sorozat felllrél nem korlatos.
Az eldjel valtakozik, de
1 n
|an| = (§) — 0,
. igy a,, — 0.
2
2n 1 1- 21 1 — 1
1. n< + n< +
2n+1_2+3 .y
n-—1 1— r11
22.
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|sinn| < 1 0.
n n
A renddrelv miatt )
sinn
- 0.
23.
a _g. =Nt 1 n 2 -
ntl =¥ = i3 n+2 (n+2)(n+3)
24 Tehat a sorozat szigordan noévekvé.
1 1
an—1+ﬁ>1, 510
25 Ezért a sorozat felllrdl kozeliti az 1-et.
C. e-N bizonyitasok
Legyen £ > 0. Azt szeretnénk, hogy
1_ 0‘ = 1 <Ee.
n n

26.

27.

28.

29.

Mivel |sinn| <1,

Ez ekvivalens azzal, hogy

Ezért valaszthatjuk
N(g) = l%J + 1.

Ha n= N(g), akkorn > 1/¢, tehdt 1/n < €. igy 1/n — 0.

A :
- <E&E =S NnN>=>-.
n &

Valasszuk

N(g) = [%J+1.

Ekkor minden n = N (&) esetén |2/n| < &.

A
“|l<e = n> =,
n
ezért j6 valasztas
5
N(s)—lEJ+1
— <& & n2>— = Tl>i
n2 Ve’

igy példaul

AN1-20260912-v2 | 11
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3 2 _ 3 ’3
S <gee nt>= = n>4 =
n2 £ £

Tehat
3
N(e) = N;' +1
megfeleld.
30. g
-3
n “InlT n°
Innen ugyanugy
N(g) = l%J + 1.
31.
|2”‘1 _z|=|_l =L_c
n n n
Ezért .
N(g) = lEJ +1.
32.
3n+2 ‘ 3n+2—3n—3| 1
—3 = = .
n+1 n+1 n+1
Elég, ha
1
n+1>-=-.
£
Példaul .
N(g) = max{l, l—J}
£
megfeleld.
33, g
4n-3 |_|—11 1
n+2 “In+2] n+2
A kivant feltétel:
11 11
<<= n>—-2.
n+?2 £
Valaszthato ”
N (¢) = max{l, l? — 2J + 1}.
34.
7n+1 _Z|_ 2(7Tn+1)=7@n+3)|_ 19
2n+3 2| 2(2n + 3) T 4n+6°
Kell:
19 <& & n>l(2—6)
4n+6 4\ ¢
35 Ennél nagyobb természetes N megfeleld.

AN1-20260912-v2 | 12
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1 1
o< 0,03 & n> 0.03 = 33,333...

A legkisebb megfelel6 természetes szam:

(N =34]

36.
i<00025—L = n?>400 = n>20
n2 ’ ~ 400 ’
Ezért
N =21|
37.
N-nek természetes szadmnak kell lennie, 1/& viszont nem feltétlenll egész. Rdada-
sul a szigoru
N>
£
feltételt kell biztositani. Biztos valasztas:
N=|L]+
38.
N flgghet g-t6l, ezért irhatjuk N (g)-nak. Miutan € rogzitett, N is rogzitett; nem
39 valaszthatjuk Ujra minden n-hez.
40 la, —bl<&e & —eg<a,—-5<e & d—-¢eg<a,<5+¢.
A tagadas:
deg>0VN eNIn=N: la, — Al = gg.
Intuitivan: van egy rogzitett pozitiv tavolsag A korll, amelybdl a sorozat akarmilyen
41 messzire megylnk is, Ujra és Ujra kilép.

D. Korlatossag és monotonitas

1 1
Int1=p31 ~n =9
45 tehat csokkend. Tovabba a,, > 0, igy 0 alsé korlat.
a g =Nt 1 n _ 1 >0
n+l1=¥n T a0 T+l (n+ 1D(n+2) :
Tehat névekvd, és
0<—2 <1,
+1
igy 1 felsé korlat.
43, ay

AN1-20260912-v2 | 13
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1 1 1
ons-on=(2= 741)- (23] = >0

Novekvd. Tovabba

l<a,<?2,
igy korlatos, és a,, — 2.
a4, gy n
45 la,| =1, tehat korlatos. Nem monoton, mert az elgjel valtakozik. Nem konvergens.
a, = n szigortuan névekvd és alulrdl korlatos, de felllrél nem korlatos:
n— 4w,
46 Nincs véges valdés hatarértéke.
_1\n
n n
ezért ™
a,=1+ (Gl - 1.
n
47 Konvergens sorozatként korlatos is.
n“n4+1" n+1°
A 2/(n+ 1) csokken, ezért a,, is csokken, és a,, — 1.
48.
0<n?<n2+4
miatt
n2
0<————<1.
n?+4
49 Tehat 1 fels6 korlat.
Racionalizdlunk: .
yn+l—-yn= ——.
vn+1+vn
Ez pozitiv, és
0< 1 < 1 - 0.
Vn+1+vn = 2Vn
50 Tehat korlatos és 0-hoz tart.
51 la,l = 2™ — », ezért nem korlatos. Az eléjel valtakozik, ezért nem monoton.
n
n+1 <1
minden n-re, tehat 1 fels6é korlat. Egyetlen tag sem egyenlé 1-gyel, ezért nincs
52 maximum.
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Minden tag > 1, de

1 1
1 <1+ -
+ n+1 + n
53 Ezért nincs legkisebb tag, vagyis nincs minimum. Az infimum 1.
Monoton novekedés és felllrdl korlatossag. Csokkend sorozatnal monoton csdkke-
c4 nés és alulrél korlatossag.
Példaul
a, =n.
55 Monoton novekvd, de +«-hez tart, ezért nincs véges valds hatarértéke.
Példaul
a, =(=nHm
56 Korlatos, de nem monoton és nem konvergens.

E. Hatarérték-szamitas

im Sn+1 _ . 5+5 |5
n—>w2n_3_n—>oo2_%_2'
57.
2, 1
3n2-2n+1 3—-a+t- 3z
nZ+4 1+in —[3}
58. n
2, 7
2n+7 ﬁ+n_2_)@
n2+1 1+-L%
59. "
1
n>+1 _ 1"‘,1_2_)4_0o
3n+2 34+ 2
60.
1
4n3 —n 4_n_2
2n3+5_2+%_)'
61.
2 1--2
n“-9 n2
n2+3n 143 — 1l
62.
7-%2 |7
3+ 4 3
63. n
Jvn 1 @
R —
64. n_Jn
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(n+1)2 12
n2 (1+H) —)
65.
2n“ + 3n 2+% 2
— —_— | = .
5n2-n+4 5-144 5
66. n
14+ 2
+ 2 n ERT
n2+1 1+
67. n
(1——) — 12 =[1].
68.
n-1 2 1-4 2 a
m+ﬁ—1+%+ﬁ—>l+0—.
69.
3n+1 n-1
70 n+2 n —3-1=[3]
2nn++11_2n+1.n+3_)2'1_z
5n-2 " n+4+1 5n-2 5 |5
71 n+3
Mivel n > 0O,
w/n +1 \)1_'___)
72.
JAn2
73, n U n
Racionalizalunk: n
Vn?+n-n= ———.
n2+n+n
n-nel osztva:
—
o Ji+l+1 L2
n 1 .
Vn2+3n  y1+3 1
75.
1
yn+l—-Vn=———— — (0|
76 Vyn+1+n o]
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sinn 1 0
n2 |=nz
Rendérelvvel
. sinn
pm, =5 =0}
77.
Mivel -1 <= cosn <1,
l<2+cosn<3.
Ezért
0< 2+ cosn s§—>0,
n n
tehat a hatarérték [0].
78.
Az »/x alak 6Gnmagaban nem dont:
2
2—)1, n—:n—>oo, l=l—>0
n n n2 n
79 A novekedési Utemet kell 6sszehasonlitani.
Mindkét példa 0/0 alaku:
1/n _ 1/n?2 1
m = 1, ”—n == H i O
80 Tehat a forma nem hatdrozza meg a hatarértéket.
A linedris mUveleti szabalyok szerint
o1 5a, —3 — 5(—2) -3 =|-13].

F. Geometriai és exponencidlis sorozatok

2 2\"
|§|<1 — (§) ~[0]

82.
|—% <1,
ezért az eldjel valtakozik, de a nagysag 0-hoz tart:
3 n
(-7) -l
83.
> >1 = (é)n — 4o
4 4 )
84.
85 (=)™ felvéltva —1 és 1, ezért nincs hatéarértéke.
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Analizis I. - 120 vizsgafeladat AN1-20260912-V2

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

3" @3/5)"
57 +37 = 1+ (3/5)" —[ol

5" 1
5427 1+ (2/5)" —[1

2n 4 3N 2\"
3;n=(§) +1—>.

4427 14 (1/2)"
4731~ 1T—(3/4)" —[1}

A nevezetes hatarérték:

Tegyuk m = 3n. Ekkor

irjuk:
n+1
1\ (L+59) e
(1+ )— n+1 —)—=IE]
n+1 1+ = 1
10

AN1-20260912-v2 | 18



Analizis I. - 120 vizsgafeladat AN1-20260912-V2

Vegyuk a logaritmust:

Mivel In(1 + x) ~ x ha x - 0,

nln(1+i2)~l—>o
n n
Ezért
0
a, »e” =|1|
o6 n
G. Trigonometria
o I |7m
210°- 180° =| &
97.
o 18 _[225]
4
98.
sinE—l cosE—l tan X =1
99, 6 2 3 2 4
A lll. negyedben
sinx <0, cosx <0,
100. ezert tan x > 0.
’sin(ﬂ — X) =sinx ‘
101.
|cos(m + x) = —cos x|,
102.
. IT
sin (E_X) = COS X |.
103.
sin? x + cos®x =1
miatt
cosx =141 - i = é
- 25 5°
104 Az |. negyed miatt a pozitiv gyok kell.

105.

106.

sinx = 1—2—5—B
_J 169 = 13°

A ll. negyedben a szinusz pozitiv.

’X=k1’[, keZ‘.
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107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

Mivel tan(mz/3)

Tehat

igy

X=%+kﬂ, kez|

= /3 és a tangens periédusa 1,

I yokm vagy x=2E42km, kezZ

6 6
X = ZTH+2]<H vagy x—%+2k1:r kez.

2sin? x —sinx — 1 = 2sinx+1)(sinx—=1) =0.

akkor és csak akkor, ha

Ezért

vagy

: 1 :
5|nx=—§ vagy sinx=1.
71 11 I
X = ?+2k X = T+2k X—§+2kﬂ', keZ.
cosx(2sinx —1) =
. 1
cosx =0 vagy sinx = 5.
II
x—§+kn
I S
x=€+2kn vagy x=7+2kn, k eZ.

sin15° = sin(45° — 30°)
= sin45° cos 30° — cos45°sin 30°

_ V243 V21 _|J/6-42
22 227 |7 a2 |

€0s 75° = cos(45° + 30°)

= c0s45° cos 30° —sin45°sin30° =

Ty =20, T cos = 211, Tian = 1.
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Analizis I. - 120 vizsgafeladat AN1-20260912-V2

sin x
tanx =
CoSs X
nem értelmezett, ha cos x = 0, vagyis
X = % + ki, keZ,
116.
H. Vegyes vizsgaszintu feladatok
n
n+1 L.
Masrészt -
n n
tehat o
P
n
A szorzatszabaly szerint
a, -1}
117.
Monotonitds:
a —a _2n+3 2n+1 _ 3 >0
ntl 7% T T3 T n+2 T (n+2)(n+3) ‘
Tehat névekvd. Tovabba
2n+1<2n+4=2(n+2),
igy
a, <?2.
Novekvd és felllrdl korlatos, tehat konvergens, tovabba
lim a, =2
118.
3n+1 3| 5
n+2 n+2
A feltétel: .
—~ - <1073 = n+2>5000 < n>4998.
n+2
A legkisebb megfelel6 természetes szam:
N =4999 |
119.
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Analizis I. - 120 vizsgafeladat AN1-20260912-V2

Osszunk 3™-nel:
3"+nt _ 1+ T
31 +2n% 1 40’

Ezért

. 3N 4 n4
lim —— =
n-w 3n +2n4

120.

I1l. Vizsga elé6tti ellendrzdlista

* El tudom mondani az e-N definiciét sajat szavaimmal.

* Tudom, hogy a konvergens sorozat korlatos, de a megforditdas nem igaz.

* Tudok monotonitast a, 1 — a, eléjelével vizsgalni.

* Racionalis hatarértéknél felismerem a dominans n-hatvanyt.

» Exponencialis hatarértéknél felismerem a legnagyobb alapot és az e-tipusu alakokat.
* Tudom hasznalni a renddérelvet sin/cos becsléseknél.

* Fok és radian kozott biztosan valtok.

* Ismerem a nevezetes trigonometrikus értékeket és a periddusokat.

» Trigonometrikus egyenletnél az 6sszes megoldast megadom k € Z paraméterrel.
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